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質問欄に記入のこと)。気軽にどうぞ (成績には一切影響しません)。
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問 1 演習 1の「ニュートン法を用いて 2の立方根を求めるプログラム」を作成し、そのソース

プログラムを印刷して提出しなさい。

解答例 ニュートン法を用いて 2の立方根を求めるプログラム

1: #include <stdio.h>

2: #include <stdlib.h> /* for exit() */

3:

4: #define MAX 30

5:

6: double f(double x);

7: double df(double x);

8:

9: int main(void)

10: {

11: int n = 1;

12: double x = 2.0, y;

13:

14: y = x - f(x) / df(x);

15: printf("step%2d：%.15fYn", n, y);

16: while (y != x) {

17: x = y;

18: y = x - f(x) / df(x);

19: n++;

20: printf("step%2d：%.15fYn", n, y);

21: if (n > MAX) exit(1);

22: }

23: printf("2の立方根の近似値：%.15fYn", y); ← 修正箇所

24:

25: return 0;

26: }

27:

28: double f(double x)

29: {

30: return x * x * x - 2; ← 修正箇所

31: }

32:

33: double df(double x)

34: {

35: return 3 * x * x; ← 修正箇所

36: }

評価基準 解答例に準じたソースプログラムであれば 1点。

ポイント：f(x) = x3 − 2 = 0を解けばよい。f 0(x) = 3x2。



問 2 演習 2の「モンテカルロ法を用いて円周率 πの近似値を求めるプログラム」を完成し、そ

のソースプログラムを印刷して提出しなさい。

解答例 モンテカルロ法を用いて円周率 πの近似値を求めるプログラム

1: #include <stdio.h>

2: #include <stdlib.h> /* for rand(), srand() */

3: #include <time.h> /* for time() */

4:

5: #define N 1000000

6:

7: int main(void)

8: {

9: int i, n = 0;

10: double x, y;

11:

12: srand((unsigned)time(NULL));

13:

14: for (i = 1; i <= N; i++) {

15: x = (double)rand() / (RAND_MAX + 1.0);

16: y = (double)rand() / (RAND_MAX + 1.0);

17: if (x * x + y * y <= 1) n++;

18: }

19: printf("πの近似値：%.15fYn", (double)n / (double)N * 4);

20:

21: return 0;

22: }

評価基準 解答例に準じたソースプログラムであれば 1点。

ポイント：乱数。π = (円盤領域の点の個数)÷ (正方領域の点の個数)× 4。



問 3 演習 3の「エラトステネスのふるいによって素数列を求めるプログラム」を完成し、その

ソースプログラムを印刷して提出しなさい。

解答例 エラトステネスのふるいによって素数列を求めるプログラム

1: include <stdio.h>

2: #include <math.h> /* for floor(), sqrt() */

3:

4: #define N 30

5:

6: int main(void)

7: {

8: int a[N+1], i, p = 2;

9:

10: for (i = 2; i <= N; i++) a[i] = 1;

11:

12: while (p <= floor(sqrt(N))) {

13: for (i = 2; i <= floor(N / p); i++) a[p * i] = 0;

14: p++;

15: while (a[p] == 0) p++;

16: }

17:

18: for (i = 2; i <= N; i++) {

19: if (a[i] == 1) printf("%2dYn", i);

20: }

21:

22: return 0;

23: }

評価基準 解答例に準じたソースプログラムであれば 1点。

ポイント：第 13行は、p * i ≤ Nを満たす最大の整数 i (= [ N÷ p ])までループすればよい。

(*1) 「floor(sqrt(N))」は「sqrt(N)」でもよい。

(*2) 「floor(N / p)」は「N / p」でもよい。


